Задача №54

Пусть 
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– интегрируемый процесс второго порядка. Доказать, что интеграл от этого процесса является случайной величиной.

Решение

Обозначим 
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 - стохастический интеграл. Нам необходимо доказать, что это случайная величина, но можно доказать даже более сильный факт: 
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 - то есть 
[image: image4.wmf]I

- случайная величина 2-го порядка.

По определению, 
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 независимо от выбора точек 
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, то есть последовательность 
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 сходится. Кроме того, при любом выборе точек 
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и разбиения 
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 - линейная комбинация случайных величин 
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, следовательно 
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. Известно, что любая сходящаяся последовательность является последовательностью Коши, а последовательность 
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 сходится, т.к. 
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 - интегрируемый процесс. Далее, 
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 - гильбертово пространство, оно полное по определению гильбертова пространства. Используя определение полноты, получаем, что последовательность 
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 сходится именно к элементу 
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 при стремлении 
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 при любом выборе 
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, так как в полном пространстве любая последовательность Коши сходится к элементу этого пространства. Таким образом, предел 
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, что и требовалось доказать.
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